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Globalna konsumpcja enerqii

Global energy consumption

energia jadrowa

energia
hydroelektryczna

http://www.novatlantis.ch/ ~1 3 m|||ar'dc’)w ton Wlea
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Oswietlenie potprzewodnikowe



http://www.burak.pl/produkt/Elation+PAR+D.LED+36+1W+UV

Starty energii — zta
izolacja temiczna

www.independent.co.uk

www.castleinspects4u.com/



Samochody hybrydowe

Toyota Prius

www.mycarbox.com/most_environment_friendly cars.html






Cykl weglowy
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Cykl weglowy

Efekt energetyczny
4 H-—->He+2%¢e+2v+ 0O
O=41-10"J
1g wodoru — 2.5 -10'2 ]

Zarowka 100W — 800 lat!



Nasladowanie stonca - elektrownie
termojgdrowe

Ref No: J85.1791¢c

European tokamak JET (located close to Oxford in England)

ITER (International Experimental Thermonuclear Reactor) — 500 MW



Stonce — sita napedowa...
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Indukcja elektromagnetyczna

T E = F+s
E = U«
g

A MEzh*v




Electric
currant supplied
externally through
a commutator

Silnik -pradnica

Magnetic force

F=ILB

acts perpendicular

to both wire and
magnetic field

When electric current
passes through a coil in
a magnetic field, the
magnetic force
produces a torque
which turns the
DC motor

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hframe.html


../comtat.html

Mini-elektrownia....

korpus os$ silnika
silnika

Ny %E ( ___________________________ |

diody Swiecace (np.
zielona i niebieska lub
czerwona)




Rzedy turbin wiatrowych o osi poziomej, zaprojeltowanych i produlcowanych przez Kenetech/L).S. Windpower,
stojg na wzgdrzach farmy wiatrowej na przeteczy Altamont w Kalifornii. W 1991 rolu 24-metrowe wigze
wytworzyty 800 miliondw Filowatogodzin energii eleldryczne] - ilosc wystarczajacq do pokrycia zapotrzebowania
130 tys. przecietnych gospodarstw domowych.  http://www.atomowe.kei.pl/




Energia wody...

generator

'.‘}

| £t -
Masa wody z hukiem wpada przez gltéwny przelew zapory Itaipu.
Na prawo od przelewu widac gléwna betonowa zapore.

Zapora Itaipu (Parana, Paragwaj- Brazylia)
e 196 m wysokosci,

e 8 km szerokosci

e 28 min ton betonu,

e 18 generatorow, 12 600 MW

e koszt budowy 18.6 mid $

rurocigg zasilajacy

turbing
™

elektrownia

Gtowna betonowa zapora i jej podstawowe czesci.

http://www.atomowe.kei.pl/



Przyptyw i odptyw...

http://www.energyquest.ca.gov/

La Rance, Bretania,
Francja

24 turbiny, 240 MW
720 m szerokosci

(5 % potrzeb Bretanii)




=EICIERE]

Woells turbine turns in same direction
irraspactive of airflow direction

Incoming wave forces
gir out of OWC

Air Back In  Air Out

........ ---Turbine
Generator

Retreating wave sucks
dir back into OWC

Wave

Direction



Oregon State Umve%gty
ConceptualWave Park:

. .%> 1-2 miles offshore

1007 MagneficiShaft
- ancroreaio

Sea floor —
—

— ',_' — 12 ft -

Electric Coll
secured to
heaving buoy

Permanent Magﬁ‘ét
Linear Generator BUo




Wiatr na morzu - Dania

80 wiatrakow - 160 MW,

http://www.hornsrev.dk/



Stonce — sita napedowa...
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Parowanie

parowanie
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alkohol

14 °C




Parowanie
W Zyciu

cztowieka...

Piotr Kanarek
www.kanarek.art.pl

GORACLKA V2 SPADA,

ALE 3852C1€ Jebno
JAJKe 2DAZE NA
paANU PoDSmAzye !




Baterie stoneczne

Geneva, Switzerland — 100 kW

Flotzheim, Germany — 8.4 kW




Ztacze potprzewodnikowe

typ p typ n

rdzenie
donorowe

rdzenie '
akceptorowe

pole elektryczne



Efekt
fotowoltaiczny

pole
elektryczne

Energia

typ-p




Rozwoj ogniw stonecznych

World-record of 34.2% Achieved

in 2001, Recognized As One of MNew world-record of

the Top 100 Achievements by 36.9% achieved in

R&D Magazine and One of the 2003 Mew world-record of
Top 50 Achievements by 37.3% achieved in
Scientific American Magazine 2004

Triple-Junction Imnmved

) Ullru
Single Dwal Junction GIIHF'GE.ﬁ Biz®
Junchen GalnFiGaAsiGe
AR . hm e ﬂm

EPJJ
40":& 45% >45% |

Quantum Efficiency

Relative Quantum Efficiency (%)

1000 1400
Wavelength (nm)

Specirolab Inc. 12500 Gladstone Avenue, Sylmar, California



Ogniwa z koncentratorem

— Fresnel
; lenses
4

P T Secondary optics

Cell assembly
- a——Secondary

# concentrator

Bateria ogniw o mocy 20 KW “Electrical contact
W Cell and prismatic cover

o Solder

Solar Test and Research (STAR) Center ~=""-Copper heat spreader
and electrical contact

__,.(:'?;FL":I:' nductive adhesive
Module housing

Arizona Public Service Company's

http://www.eere.energy.gov/solar/concentrator _systems.html



Ogniwa
Gratzela...
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http://www.solarisnano.com/
http://www.mpoweruk.com/semiconductors.htm



Ogniwa Gratzela

redox couple

anode  TiO, electrolyte

http://www.solaronix.com/

cathode

W laboratorium:

- brak oznak degradac;ji ~ 6000h
- przewidywany czas zycia 20 lat
- sprawnos¢ ~10%

- Aktualnie testowane w warunkach
naturalnych



Energia dla catego swiata?

Matthias Loster, 2006

— Se = 18 TWe

100 150 200 250 300 350 W/m2

~ 3 powierzchnie POLSKI 1.2-10° TW —dociera
20 TW — potrzeby Swiata

http://www.ez2c.de/ml/solar _land_area/



Powierzchnia
o . | Powierzch N,ate.;zeme Wymagana :
Polozenie / Pustynia Hin km? oswietl.  |powierzchnia,
4 W/m? km?
Afryka, Sahara 9 064 960 |260 144 231
SIS, Crreet 388500  |265 141 509
Sandy
Chiny, Takla Makan (271 950 210 178 571
Bliski Wschad,
Pustynia Arabska 2589910 270 138 889
SO SRR, 139860 |275 136 364
Atacama
USA, Great Basin 492 100 220 170 455

~ 3 powierzchnie POLSKI

http://lwww.ez2c.de/ml/solar_land_area/



Co faczy elektrownie klasyczne i alternatywne?

zbiornik cisnieniowy reaktora

REAKTOR WODNY WRZACY

+  wieza chlodnicza
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http://www.atomowe.kei.pl/



Skupianie swiatta...

Kalifornia, USA

1926 luster
82 750 m?
Moc 10 MW

Zamiast wody i oleju — stopione sole
(saletra sodowa i potasowa) http://www.eere.energy.gov




Rynny
stoneczne...




Talerz i silnik Stirlinga”
.
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Talerz i silnik Stirlinga




www.stirling.fc.pl

/("B Robert Stirling
"= N ! ‘m Edynburg,
Szkocja

www.stirling.fe.pl

www.stirling.fc.pl



Lelagllp
stoneczny




Stabilizacja wydajnosci

glass roof

turbine ower ; ) into the soiland . ;
into the a|r<:I the water tubes into the air

—0— without storage
=4= water storage 10 cm

— water storage 20 cm /

3:00 : 9:00 12:00 15:00 18:00 21.00

Collector
Time [h]

IR
= A — .
Turbines Schlaich Bergermann und Partner (Stuttgart)




Kominy stoneczne

1 Y : -
._'_ = -i-.'_ - =l - I

50 kW Manzanares, Hiszpania

Solar Towe '.,l'_ :

000 Metres

Schlaich Bergermann und Partner, (SBP, Stuttgart) :
http.://www.sbp.de/ http://www.solarmissiontechnologies.com/




Podsumowanie

* energie stoneczng mozna pozyskiwac na rozne
sposoby

 aktualnie jest to tylko cenne uzupetnienie w
przysztosci moze byc to jedyne zrodto enerqii...






‘He/*He (rel. to air)

Herndon Proc. Nat. Acad. Sci. USA 100, 3047-3050 (2003)
http://geothermal.marin.org/index.html

http://understandearth.com/georeactorsym.jpg



Gorgce zrodia...

Hot Creek, Mammoth Lakes, California

Maorysi na Nowej Zelandii
y J http://geothermal.marin.org/index.html


http://geothermal.marin.org/GEOpresentation/sld078.htm
http://geothermal.marin.org/GEOpresentation/sld079.htm
http://geothermal.marin.org/GEOpresentation/sld076.htm
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Hottest Known Geothermal Regions

http://geothermal.marin.org/index.html


http://geothermal.marin.org/GEOpresentation/sld016.htm

Pierwsza na swiecie elektrownia geotermiczna

Ksigze Piero Ginori Conti
1904
(sucha para wodna)

http://geothermal.marin.org/index.html


http://geothermal.marin.org/GEOpresentation/sld052.htm
http://geothermal.marin.org/GEOpresentation/sld051.htm

Przyktadowe rozwigzanie
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http://www.alchemydes.com/ http://geothermal.marin.org/index.html
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http://geothermal.marin.org/

USA~ 500 MW


http://geothermal.marin.org/GEOpresentation/sld081.htm
http://geothermal.marin.org/GEOpresentation/sld080.htm
http://geothermal.marin.org/GEOpresentation/sld082.htm

Alternatywne zrodta energii to
nasza przysztosc!



