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Zaangazowanie nauczyciell nauk scistych

* tworzy spotecznosc dla nauczycieli przedmiotow
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* zwigksza umiejetnosci krytycznego myslenia @ s

+ zamienia uczniéw w aktywnych 1 Eksperymenty tradycyjnie z IBSE

e zacheca uczniow do analizowania | porownywania : proste pomoce
wynikow

* pozwala na uczenie sie przez doswiadczanie / uczenie
sie przez dziatanie, co zapewnia efektywng nauke i
rozwoj “pamieci diugoterminowej’

 oferuje nowg, innowacyjng metodologie nauczania |
praktyke

« skupia sie na pytaniach, badaniach, eksperymentach i
ocenianiu

« wptywa na innych nauczycieli wokot ciebie, aby
pozytywnie mysleC o nauczaniu

* wykorzystuje tatwo dostepny sprzet

e promuje prace zespotowg i umiejetnosci wspotpracy
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Centrum Chemii w Matej Skali

ul. Browarna 4, 87-100 Torun, tel. 793-597-492, kontakt@centrumchemii.torun

Wopisz tekst do wyszukania... a

OC

Centrum Chemii |

w matej skali

o REFORMA O Centrum Chemia w Matej Skali Oferta Nowosci Kontakt

Witamy w swiecie eksperymentéw w matej skali

M Brak komentarzy

Witaj na stronie Centrum Chemii w Matej Skali
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http://www.centrumchemii.torun.pl/?page 1d=4868
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Wszystko zaczyna sie od intrygujacych Amgen

pytan

Czy owady tyjg?

Co spaja komorki naszego ciata?
Dlaczego kapsle majg po 21 zabkow?
Czy ryby bywajg spragnione?

Na czym lezg piaski Sahary?

Dlaczego z wiekiem coraz trudniej nam
schudngc?

Dlaczego Spigce ptaki nigdy nie spadajg
Z drzew?

Czy okienka w samolotach muszg by¢
az tak mate?

Z czego wynika jajowatosc jajek?
Co sprawia, ze bumerangi wracajg?

Po co nam linie papilarne? | wreszcie,
dlaczego pingwinom nie zamarzajg
stopy?

Dlaczego herbata po dodaniu cytryny
staje sie jasniejsza ?

Dlaczego najzwyklejsze ziemniaki mogg
by¢ naprawde bardzo niebezpieczne?

Teach

Zaangazowanie nauczyciel nauk Scistych

 Czy niedzwiedzie polarne czuja sie samotne? i 101 innych
intrygujacych pytan Mick O Hare
* Dlaczego pingwinom nie zamarzajg stopy? | 114 innych pytan

Mick O Hare
 Czy jest cos, co jada osy? | 101 innych intrygujacych pytan,
Mle O\Hare NewScientist

Mick O'Hare
Czy jest cos, co jada osy?

NewScientist

Mick O'Hare
Dlaczego pingwinom

nie zamarzajq stopy?
I 114 innych pytan

Meniowen]
Mick-O'Hara

Czy niedzwiedzie polame

cZuja sie'samotne?
§ 307 in i i ’;:4' pysan
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KOLEJNY BESTSELLER Z SERII NEW SCIENTIST:
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Przyktady dobrych praktyk tradycyjnie Amgen Teach

ey . Zaangazowanie nauczycieli nauk scistych

Droxite & Kto zostanie ,
. mistrzem —roslina &2 3 .
Czy grzyb? © Moczarka ' '

 kanadyjska
IBSE2

Problem badawczy

Czy podczas fermentacji alkoholowej drozdze uwalniajg dwutlenek wegla?

Hipoteza
Podczas fermentacji alkoholowej drozdze uwalniajg dwutlenek wegla.

+Problem badawczy

W jaki sposob zawartosc dwutlenku wegla w srodowisku wplywa na
intensywnosc fotosyntezy?

Hipoteza

Dwutlenek wegla w srodowisku powoduje wzrost intensywnosci fotosyntezy.
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| cyfrowo PECHA KUCHA

http://praktykatrenera.pl/pecha-kucha-szablon-powerpoint-z-licznikiem-czasu/
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Pomiary wspomagane cyfrowo
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Amgen

Transport wody w roslinie £aangazowanie nauczyciell nauk scisfych

Przyktady dobrych praktyk tradycyjnie

e Do kazdego z
pojemniczkéw 1] o
e 3 pojemniczki o wkladamy ligé Sa.l.aty W
pojemnosci 200ml Ty S sposéb przedstawiony
e Kilka kropel g - Yy so na zdjeciu i czekamy W
2 24 godziny :

Sprzet:

niebieskiego i
czerwonego
barwnika
SPOZywcezego

e Trzy liscie kapusty
pekiriskiej

e ~woda
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Jak peczniejg rézne
nasiona?

* Przebieg doswiadcznia:

* Do kazdego ze stoikdw wlewamy
100ml wody | zostawiamy w temp.
pokojowej na 5 godz. Po tym czasie
odlewamy wode ze stoikow i wazymy
nasiona.

Czynniki majgce wptyw
na pecznienie nasion

Amgen | Teach

Zaangazowanie nauczyciell nauk scistych

Rodzaj VELE (M ELE Objetos¢ | Objetosc
nasion nasion nasion | wody wody
przed po przed po

Kukurydza 20g 24g 100ml 130ml
Rzepak 20g 35g 100ml 130ml

. I l l Fasola 20g 39g 100ml 130ml

kukurydza rzepak fasola
Emasanason przed mmasanasonpo  mobjetosc wody przed objetosc wody po

WyniKki

doswiadczenia

AMGEN’ Foundation

Inspiring the Scientists of Tomorrow

* Whiosek:

* Masa nasion w kazdym stoiku wzrosta Masa ziarniakow wzrosta
najmniej a masa biatej fasoli najbardziej. Z czego to wynika? Ziarniaki
kukurydzy w ktérych wystepuje osmotycznie nieczynna skrobia pobraty
najmniej wody wiec intensywnosc pecznienia byta najmniejsza. Nasiona
fasoli i rzepaku posiadajg biatka jako gtdwny materiat zapasowy co

powoduje osmotyczny naptyw w kontakcie z woda, stad kilkukrotnie
wiekszy pobar wody w stosunku do ziarniakow kukurydzy.
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Zaangazowanie nauczyciel nauk Scistych

Jaki wpfyw na * Przebieg doswiadczenia: . L.
pecznienie nasion ma « Stoiki z fasolg zanurzong w wodzie Jakl.Wp’ny na _peqzmeme * Przebieg doswiadczenia:

5 zostawiamy w srodowikach o trzech Nnasion ma ste;zenle soliw * Fasole w stoikach zanurzamy w wodzie o trzech
tem peratu rar réznych temp. 5°C; 23°Ci 33°C roznych stopniach zasolenia: 0%; 10% i 30%

wodzie?

60 Masa

Stezenie Masa nasion

50

40

30

20

10

m o

23°C

5°C

B masa nasion przed

WyniKki

doswiadczenia

5°C
23°C
33°C

33°C

B masa nasion po

* Whiosek:

Masa nasion

przed
30g
30g

30g

Masa nasion
po

39g

44g

A48g

* Im wyisza temperatura tym bardziej peczniaty nasiona. Z
czego to wynika? Poniewaz fasola jest cieptolubna, wyisze

temperatury majg pozytywny wptyw na jej pecznienie.

0% 30g
10% 30g
0% 10% 30%

W masa nasion przed @ masanasion po

Wyniki

doswiadczenia

soli przed

nasion po

30% 30g

* Whiosek:

49g

34g
32g

* Stezenie zasolenia ma negatywny wptyw na pecznienie nasion. Im
wieksze stezenie soli w wodzie tym mniej peczniejg nasiona. Z czego

to wynika? Wieksze stezenie soli na zew

natrz komorek nasiona niz

wewnatrz (roztwor hipertoniczny) powoduje, ze komorki szybko traca
wode i turgor, nastepuje zjawisko plazmolizy. Plazmoliza- zjawisko

odstawania protoplastu od sciany komorkowej, w wyniku utraty wody
i tym samym turgoru.
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Przyktady dobrych praktyk z TIK
Hatas-projekt z eksperymentem

wspieranym TIK

PYTANIE KLUCZOWE:

: : 2
DLACZEGO NALEZY WALCZYC Z HALASEM «

Temat WPEYW HALASU MA ORGANIZMY 2YWE

CZYM JEST HALAS?

Hatasem ckresla sie wszelkie niepozadane, nieprzyjemne,
dokuczliwe, ucigiliwe lub szkodliwe drgania csrodka
sprezystego, oddziatujgce za posrednictwem powietrza na
narzgd sfuchu iinne zmysfy oraz inne narzgdy.

Film- skutki oddziatywania hatasu na zycie
mieszkaricow duzych miast i na srodowisko naturalne

hitp:feko-media. pl'filmyfpuls-Fiemihalas il

KLASYFIKACIA HAEASU ZE WZGLEDU NA ZMIEN NOSCW
CZASIE

Hatas ustalony - poziom diwieku mierzony w okreslonym
miejscu zmienia sie podczas obserwadji nie wiecej nii sdB,

Hatas nie ustalony - poziom diwieku mierzony w
okreslonym miejscu zmienia sie podczas obserwadji wiece]
niz 5dB,

Hatas impulsywny - skiada sie z jednego lub wiece]
impulsow diwiekowych, z ktorych kazdy trwa krdcej niz1s

ZRODA HAEASU

mechaniczne, np. hatas wywofany przez maszyny i
urzgdzenia o napedzie mechanicznym, elektrycznym,
pneumatycznym,

aerodynamiczne i hydrodynamiczne, np. ruch gazow i
cieczy w rurociggach, wentylatorach,

technologiczne, np. hatas wynikajgcy z kruszenia, tamania
materiatow.

KLASYFIKACIA HAEASU ZE WZIGLEDU NA EIﬁETﬂTLIWDEif

hatas infradéwiekowy — przedzial czestotliwosd
infradzwiekowych (1-2o0 Hz),

hatas w domysle styszalny — przedziat czestotliwesd styszalnych

(2020 ooo Hz),

hatas ultradiwiekowy — przedzizt wysokich czestotliwoscach
styszalnych (powyZej 10 coo Hz) i niskich ultradzwiekowych
(do 40 ooo Hz).

Do miedianvenia wizystkie ww. rodzaje halasu znajdowaly sie w wykazie
srkodiveych cxpnnikday fizpeonpch drodosiska pracy, nabomizst w
Coerwou 2004 r. wylaczono z niego halas infradiwickowy.

DoPUSICZALNE WAFI.TDE'{I_.. LE WIGLEDU WA CGLHROMNE SEUCHU,
WY NOSIAC

poziom ekspozydji na hatas odniesiony do 8-godzinnego
dnia pracy lub tygodnia pracy nie powinien przekraczac 8s
dB (zalecany prog dziatania 8o dB),

maksymalna wartosc skuteczna diwieku (maksymalny
poziom diwieku) wystepujaca w czasie obserwacji nie
jest wieksza niz 115 dB,

maksymalna wartos¢ chwilowa poziomu diwieku
(szczytowy poziom diwieku) nie przekracza 135 dB.

RoBERT KOCH

[:HII:I".']II:-T_ Rl UL 80Ny LERARL | BAKT I:HI:}L:}"U:I:

NADEIDZIE DE[ET':[, GDY CZEOWIEK BEDZIE MUSIAE
WALCZYC 7 BARDZO MIEBEZPIECZNYM WROGIEM
SWEGD ZDROWIA — £ HAEASEM — TAK 5AMO, JAK
KIEDYS WALCZYE Z CHOLERA | DZUMA.

AMGEN
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Hatas moie byd szkodliwy dla zdrowia czlowieka,
poniewai jego zbyt duie nateienie moie prowadzic do
uszkodzenia narzadu stuchu.

Mniejsze wartosci nateienia hatasu, lecz:

* wystepujgce diugotrwale

* lub posiadajgce nieodpowiednie widmo akustyczne
{np. za wysokle, lub za niskie),

® takie draZnigce w inny sposcb
{np. jednostajne, dlugotraebe, przeniklivwe, rozprasz aace, majace

milefsce w nieod powiednim miejscu lub czasie td. )

Im dokuczliwosc diwieku jest wieksza i dluZsza (a bodice
akustyczne odbierane sg przez ucho nawet w czasie snu),
tym powazniejsze 53 konsekwendje: od zdenerwowania,
poprzez agresywnosc, po depresje i zaburzenia
psychiczne.

U dzieci diugotrwaty hatas powoduje zaburzenia rozwoju
umystowego.

Amgen

[aangazowanie nauczyciell nauk scistych

10

-
ok 20 dB niekornitne sriany wegetshwme w ordaniomhe
raanate wzkodrenia organiczne | choroby, muins:
= nadcEnienie betnicne,
Parveyiej 75 dB * "’:”"”“-";"’.?T.“‘"‘-"‘.“L‘.‘“"'
= werrint wrydselania adrenaling,
= wernisdy Fodadia,
= PrZySpie e e PrOes S LA ne i
Od o0 dB oatabienie i ubybek duckhu
. . nie fserpiec e fintved mechanicone vk renia
Od o dB :
sdunchiu
30 dB granica baddu

Halasy bywaly przyczyng procesow sgsiedzkich juz w Sredniowieczu

Cd X1 w. wydawano przepisy ograniczajgce hatas w miastach.
Miekiedy byly specyficzne: np. Anglicy zakazywalibiciz Zono
pewnych porach dnia i nocy wytacznie dlatego, aby ich krzyld nie
przeszkadzaly sgsiadom.

Cd XX wiekw w wielu miastach zakazywano stuchania muzyki pray
otwartych oknach.

W Polsce dopuszczalne wartodcl hatasu wystepujace w otoczeniu
osdb s3 okredlone w odpowiednich Rozporzadzeniach Ministra
srodowiska, Pokkich Normach araz inmych aktach praswmych.

Sporzadza sie mapy akustyczne [mapy hatasu) migfscowodcl |inmych
reghongw.

wyghuszanie pomieszczen

wyghuszanie maszyn |urzgdzer
migntaz ekrandw diwlekochtonmmech

13

Hatas generowany przez cywilizacje moze szkodzic
katamarnicom, osmicrnicom i matwom. Jednym ze
sposobdw zwalczania tego rodzaju hatasu jest
konstrukcja kurtyn, ktore generujg bable powietrza w
wodzie. Aby zwiekszy¢ skutecznosc bable mogg by
otaczane warstwa lateksu.

12

MIEDZY NARDDOWY
Dzien WaLKl Z HALASEM

Corocznie od 1g lat w kwietniu obchodzony jest
Miedzynarodowy Dzieri Walki z Halasem.

Wydarzenie to zostata zainicjowane przez:
Amerykanskie Centrum Stuchu i Komunikadji (Center for
Hearing and Communication)

Ma na celu rozpowszechnianie wiedzy i swiadomosci
spoteczeristwa natemat zagrozen zwigzanych
z dtugotrwalym narazeniem na hatas.

15

14
W staroiytnych Chinach hatas stosowany bytjako
wyjatkowo ciezka tortura.
Kobiety s3 odporniejsze na hatas niz mezczyzni.
Angielskie stowo "noise”, tj. hatas pochodzi z tac.
"nausea”, czyli choroba, nudnosci.

16
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HAT AS WOKOL NAS — PRZYKEADOWE POMIARY

Dziatajaca pralka Telewizor (gtosnosc
P umiarkowa
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HAILAS WOKOL NAS — PRZYKEADOWE POMIARY
Ruchliwa ulica
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HALAS WOKOL NAS — PRZYKEADOWE POMIARY Hatas pochodzenia szynowego,
Aug Foodblender o © HAtAS W WARSZAWIE przemystowego ilotniczego stanowi Zrédia
drugorzedne.

am? *W\""\‘(“‘ J‘\wwf Vg

Generuja one przekroczenia w duzo mniejszym
stopniu, a ich zakres oddziatywania ogranicza
sie do ich bezposredniego otoczenia. @

Gtownym Zrodfem hafasu, ksztattujacym
klimat akustyczny na terenie miasta
stofecznego Warszawy, jest hatas drogowy,
ktory generuje najwieksza liczbe przekroczen
dopuszczalnych poziomdéw hatasu. 2 22

Przerwa w szkole
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AAPA AKUSTYCZNA WARSZAWY
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DOKEADNA MAPA AKUSTYCZNA WARSZAWY POD ADRESEM?
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EERANY DZWIEKOCHEONNE

Doswiadczenie nr.1
Ekrany dzwiekochtonne iich cel.

* Problem badawczy:
Czy ekrany dZwiekochtonne pochianiajg hatas?

* Hipoteza:
Ekrany dZwiekochtonne pochtaniajg hatas

= Materiaty:

Telefon z grajgcg muzyky, szczelne pudetko z pokrywka,
Miernmik dzwieku -Sound Meter

HAFAS WOKOL NAS — EKRANY DZWIEEOCHEONNE

= Proba kontrolna: telefon z wiaczong glosna muzyka
ﬁ.l.la-".'.|: o '- TR

Hu.‘:
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EERANY DZWIEKOCHELONNE

= Proba badawcza: telefon z wigczona gtosng muzyka zostaje
wiozony do pudetka, a nastepnie zamkniety w nim

kb

Slrewrmnk direraes. v=vad
il - darmerera
R T LA STLATSL

Eg dB s
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L I ST Ml ShleG E e 1 | S
Wl O Far Baarn g o P gl o

el Cwi By aorpd F ek Ielllissbeis

EERANY DZWIEKOCHEONNE

= Whnioski:
Hatas, jaki wytwarzat telefon W PUDEEKU
zostal zredukowany o ok. zo dB

= Hipoteza — potwierdzona:
Ekrany diwiekochtonne pochtaniajg hatas.

Warto budowac ekrany diwiekochionne,

poniewaZ chronia nas przed nadmiernym hafasem

28
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Przyktady dobrych praktyk cd
Badacz wody

“‘Badacz Wody”
Wista - Badanie
ekologiczne

Saska Kepa 17.05.2019

Gdzie bylismy?

-

Rejestracja trasy: € 2019-05-17 08:07:02

Y Wm

Wyprawe rozpoczelismy od W WARS  POMKTYOROM  OKRAIDNA
naszej szkoty - XXXV LO im. Punkt 3 :
Bolestawa Prusa w Warszawie i s :
kierowalismy sie w strone i : "
brzegu Wisty. Po drodze . m‘s. Warunki pOdOW :
robilismy zdjecia napotkanym drents aplikacia Airly . S e
roslinom zielnym i drzewom Pua 7 42 . .
, , ===l

Trasa, ktorg przebylismy Punkt 8 o1
zostata zarejestrowana w 2o "

Ayl sl
naszych telefonach. < 1. e .
- aplikacja:locus map ‘:"*‘:‘_" i P

Punia 11 0 &

Z czego korzystalismy?

e Sitozrobione z e Termometr e Zestaw do badania pH itp.
butelki i gazy.

Lokalizacja geograficzna

- .
& Beak cely! i

[ses —_____ivcarnimu
o o ® ¢
¢ ‘Q
»
. <
L
42 %L

per 111111
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Amgen | Teach
Zaangazowanie nauczyciel nauk Scistych
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Ankieta

Przeszukajdom w poszukiwaniu produktéw, ktére sg uzywane w réznych czesciach domu. Przeczytaj nalepke na
produkcie i ocen czy stanowi potencjalne zagrozenie dla zdrowia i czystosci wod. Napisz lle opakowan zuzywasz srednio

w ciggu roku.

: 1. Kuchnia . - 3, Trawnik, ogréd, ‘4. Lazienka/pralnia.

S'rodek do czyszczenia piekarnika 2. Dusy pokdj-salon balkon '.frodek do czyszczenia toalet
Srodek do czyszczenie podiogi Srodek do udrainiania rur

. Srodek do czyszczenia dywandw Srodki chwastobdjcze. :
Srodek dezynfekcyjny. Srodek do czyszczenie armatury fazienkowej

y Detergent Srodki owadobdjcze. g
Amoniak Srodek do czyszczenia mebli Nawozy odplamiacz
Srodek wybielajacy nne inne detergent
Srodek do mycia lodowki Ogdlna liczba opakowan Ogélna liczba opakowars "€

Ptyn do mycia naczyr Ogdlna liczba opakowar
Plyn do mycia szyb
ocet

QOgdlna liczba opakowan

5. Warsztat/garaz
Zywica

klej

lakier

benzyna, ropa
chemikalia ciekle

inne
Ogdlna liczba opakowan

Ogdlna liczba opakowar

Ogdlna liczba opakowan niebezpiecznych dla zdrowia czystosci i wéd

Co robisz z opakowaniami i zuzytymi ptynami?
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Przykiady dobrych praktyk cd Amgen | [«

Warszawska energia | Zaangazowanie nauczycieli nauk Scistych

Eksperyment
Oswietlenie z plastikowej

| 1 1 1 .
budynek, a takze plastikows butelke napelniona woda

Fl a a
hutelki z wodq-czy to mozliwe? ¢ prébie kontrolnej srodek pudelka oswietliismy jedymic sw :
, |
: 2 POIMOCa WCZesnic)

konania cksperymentu wykorzystaliSmy pudetko, ktore ma symbolizowac

Wyniki eksperymentuzwoda ...
: a e

0, natomiast w probic badawczej rozproszyliSmy je za pon

PHRYCROESY 1
eee wzygotowanej butell

Temat prezentacji

Rozpraszame swiatia

ks s Kk oshdeniase pronien | e —— Wyniki eksperymentu i wnioski

specynczne, poniewaz poa OOAICIE SWIATEA POO WODA ! } 1

a > ' =N - INE Za13CZoNYCN WCZesnie) obrazach mozna Zauwazyc, ze xwedy swiatio nie

Larid wody widac, jaK - -ad . : " : ' .
o “‘ Swietin . , ’ ZANSKE S o S et e el 2Z0SLaio ::J.;p:r__w.r:u::u.:1‘;162’..‘(1:1‘l::\iw111'_'1u‘.\:u.'(:n:xn:r1'.-\ cCentraine) czesc
OOUCHIC SWICLHC 2 - - - Gofn MaCTIyd e o0 . . .

= =) ‘ ~kach minie v patomiact cdv zoctalo o
nalezenie DYIo WIEKsSze, a po bokach mniejsze, natomiast gay zostaio ono
rozproszone. natezenie we wezvstkich czesciacl ok hulo nodobne

' \.‘.‘.l_‘: OSzZone, NA3lezZentie we WSZysSLkichn czesciacn l.‘..‘l'.\'fL Y10 }_‘J‘..l.‘l.‘ll\..

5 - : ’-1
1&;34): oszenie swiatia POZW OO0 Na Gt

e dotrzec bez rozproszenia go.

[astosowanie

Pomyst stworzenia swiatta z butelki z woda wykorzystano kiedys w Kolumbii, w
miescie Bello, gpdzie na ulicach zamontowano wiasnie butelki z woda i chlorem, w s EACH LAMP 15 MADE USING
srodku ktorych byly 2ardwki, drieki czemu w nocy ulice byly oswictlone (y PVC PIPES, REUSED WATER BOTTLES, SOLAR PANELS

[y xsstoscmmnien fegn pommysi bylo réweied samontowanie fakich butelel w : : nauczycieli.blogspot.com/2018/02/phypox-nowe-oblicze-doswiadczen.html
dachach w panistwach biednych, w ktorych nie ma dostepu do elektrycznosci, przez co L . & ® &

w domach byto ciemno. Zamontowanie takich butelek pozwolitona to, 2 wciggn dnia .

w domach bylo jasno, poniewaz stofice oswictlato butelke, a ta oSwictlata

POTILESICZETIALE
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http://warsztatpracynauczycieli.blogspot.com/2018/02/phypox-nowe-oblicze-doswiadczen.html

Przyktady dobrych praktyk cd
Warszawska energia Il

Eksperyment

Pomiar temperatury bez i ze styropianem za pomoca czujnika PASCO oraz
termometru w Smartfonie

4 -
sal P Pl T T e
Py i NS ' Ay | "o
/ - . N WA
- 0 B : }
| s o= B '
2 )
b —dty U L v \ '4'-.. !
i) =g - e ) "o, b 2 [$% n:

[aangazowanie nauczyciell nauk scistych

Czy ocieplanie budynkoéw jest eco?

wilh 2 [ S[ k|4

XXXV LO z Oddziatami Dwujezycznymi
im. Bolestawa Prusa w Warszawie
Karolina Guzera 3f gim

& B N Ll 88% W 08:14

0 < (L B3

Whioski

W pudetku bez styropianu temperatura wewnatrz byta nizsza niz w pudetku ze
styropianem. Tak samo jest w przypadku budynku nieocieplonego i ocieplonego.

Temperatura 23.9 °C -

Okresowy: 10 Hz @

Gdy nasz dom jest nieocieplony musimy zuzy¢ wiecej energii do ogrzenia go. Przez to
spalamy rozne zwigzki organiczne, ktorych produktem jest dwutlenek wegla. Dostaje
sie on do atmosfery i przyczynia do zwiekszenia efektu cieplarnianego.
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Cisnienie akustyczne A Poziom cisnienia akustycznego
SN : [Pa] (aB]
A Y 'V‘ BN i

veeleTAaNnia .
vVYCISZAdnie T N D
NMNn - 115 D,

10 4 g
- 110
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SZania IuUB 'giuszan IeSZKan 0'“: ;z
0.05 4
Niektore z nict towne, niektore s Do makiet wtozylismy telefony z wigczonymi aplikacjami do pomiaru gtosnosci.

Zamknelismy makiety i puscilismy muzyke.
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Amgen | Teach

Zaangazowanie nauczyciel nauk Scistych

Przyktady dobrych praktyk
Amgen Teach w Polsce

19 wrzesnia 2019 r. — Eksperci IBSE prezentuja

\ e 2

e
paleta natury .

aaaaa ZAAWANSOWANYCH NAUCZYCIEL! ‘

A N2 o7

o klikajgc ten link sciggniesz certyfikat (jesli uczestniczyta Pani/Pan w szkoleniu)

_’m IIMGEN mlcﬂ ik

"31*3

0‘0 0‘0‘ ‘. ’ ’

KLIKNIJ ZEBY
OTWORZYC
PUBLIKACJE!

ETODY IBSE

LA DL L A

http://e-chemia.nazwa.pl/amgen/paletanaturyflip/
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Przyktady dobrych praktyk Amgen | Teach
Amgen Teach w Polsce 2

[aangazowanie nauczycieli nauk scistych
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[aangazowanie nauczycleli nauk scistych

Antybiotyki - symulacja komputerowa

Bakterie
https://procedury.ceo.org.pl/antybiotyki/#.Xoo8wSqgzY 2w

& procedury.ceo.org.pl/antybiotyki/#doswiadczenie

Szalka Petriego do Czynniki
hodowli bakterii sSrodowiska

1. Temperatura:  10°C @
25°C @
50°C @

2. Wilgotnos¢: 20% @
Staphylococcus 60% &

100% @

3. Antybiotyk: tak @
nie @

: . Wysianie szalek
: @ polimiksyna

. erytromycyna : Zacznij od wybrania kolejno czynnikow srodowiska. Nastepnie nacisnij przycisk , Start”. Po

pewnym czasie zobaczysz wzrost bakterii na szalce Petriego. Pod spodem widoczne sa

@ tetracyklina okienka uptywajacego czasu w godzinach (h) oraz liczby pokolen bakterii (LP).
Staphylococcus  Clostridum tetani Salmonella Escherichia coli : :

Copyright © Margus Fedaste, 2007
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Inspiracje-eksperymenty tradycyjne
| cyfrowe

Amgen | Teach

[aangazowanie nauczycieli nauk scistych

el 66% @ 17:01

< 0"

1: Bez tytutu

Seria 1| Seria 1

15

| Y1 Y2
10 . |
[V]seria1 -o| 4
E

87 |86.000, 2.9 5.6

88 [87.000, 2.9 5.6

Temperatura 9.2 °C ~ Temperatura 7.0 °C

Okresowy: 1 Hz @ S 00:01:27.2
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Inspiracje-eksperymenty tradycyjne Amgen | Teach
| cyfrowe FOKA | KROKODYL

[aangazowanie
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nauczycieli nauk scistych
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Inspiracje TIK —pomiary PASCO Amgen

[aangazowanie nauczyciell nauk scistych

* https://pasco.com.pl/

< C @ pasco.com.pl/dla-nauczycieli/scenariusze-zajec/ W G

PA sco Szkoty Uczelnie Produkty v Dla nauczycieli v

/ / SCENARIUSZE ZAJEC

SCENARIUSZE ZAJEC

Zapraszamy do zapoznania sie z pomystami nauczycieli oraz wyktadowcoéw, dotyczacymi prowadzenia
zarowno catych lekgji, jak i pojedynczych doswiadczen z uzyciem czujnikéw i przyrzadéw PASCO. Oto linki
do stron, ktére zawieraja takie materiaty.

Dydaktyka Fizyki Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu (doswiadczenia z fizyki dla szkoty podstawowej i sredniej)
Kujawsko-Pomorskie Centrum Edukacji Nauczycieli w Toruniu (doswiadczenia z fizyki, chemii, biologii i geografii dla szkoty podstawowej)

Kujawsko-Pomorskie Centrum Edukacji Nauczycieli we Wtoctawku (doswiadczenia z biologii, chemii, fizyki i przyrody dla szkoty podstawowej)

X/~ European
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Inspiracje-pomiary Coach Lab 2+ Amgen | Teach

Zaangazowanie nauczyciel nauk Scistych

2
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Teach

Zaangazowanie nauczyciell nauk scistych

http://linoit.com/users/rsoloducha/canvases/Dociekanie%20naukowe%20w%20biologii%3A%29

Narzedzia TIK w zdalnym nauczaniu Amgen

LINO

li Dociekanie naukowe w biologii:) X li IBSE w nauczaniu zdalnym - lino X I + - X

& —> C A Niezabezpieczona | linoit.com/users/rsoloducha/canvases/Dociekanie%20naukowe%20w%20biologii%3A%29 w G

- 123.4.2020
.9’ Dociekanie naukowe w nauczaniu
blologn

1BS ’-doswuad,:--f ,senla tradycyjme i

| Przykfady | AN | : & . T |
- eksperymentéw z | S e O R AN T R i o . LB ST ST
8 -tzw?kt:zlhni RS R SRS e A SRS S Te e e s et WITAMY SERDECZNIE.

¢+« | https://procedury.ceo.org.pl/

* | chemia.nazwa.pl/amgen/paletanaturyflip/

© 600 ol

http://ctn.oelizk.waw.pl/
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https://www.youtube.com/watch?v=xWS28cb4CKO
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http://linoit.com/users/rsoloducha/canvases/Dociekanie%20naukowe%20w%20biologii%3A%29
http://ctn.oeiizk.waw.pl/
https://www.youtube.com/watch?v=xWS28cb4CK0

QRCODE z wtasnym logo Amgen | Teach

Zaangazowanie nauczyciel nauk Scistych

& @ grcode-monkey.com B %

o https://v\ANW.qrcode-monkev.com/ .RCODEMONKEY ABOUT CHROMEAPP QR CODE API ENGLISH

THE 100% FREE QR CODE GENERATOR

URL TEXT EMAIL PHONE SMS  VCARD MECARD LOCATION FACEBOOK  TWITTER  YOUTUBE  WIFI EVENT  BITCOIN

(* ) ENTER CONTENT

o SET COLORS

[2a) ADD LOGO IMAGE
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Interaktywny pdf
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Amgen

[aangazowanie nauczycieli nauk scistych

& @ pdfescape.com/windows/

-
-._I FDFESEEDE About Developers Support Login

The original online Free PDF editor & form filler.

Now with more options! Make your choice, online or desktop?

PDFescape Online PDF Editor

Online PDF editor and form filler. Always free!

‘ Free Online

PDFescape Editor for Windows

( )

A smart alternative to Adobe® Acrobat® for Windows.

‘= Try Desktop

https://www.youtube.com/watch?v=NyHksOQulL 85I&feature=s

hare&fbclid=IwAR3n10iTBT4Js60Q8 Tf6PRIN8gagXUvUrlvpb

omes- zhNOYwur-ePw1sQes

https://www.pdfescape.com/windows/
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https://www.pdfescape.com/windows/
https://www.youtube.com/watch?v=NyHks0uL85I&feature=share&fbclid=IwAR3n10iTBT4Js6Q8_Tf6PRlN8ggXUvUrlvpb6mes-_zhNOYwur-ePw1sQes
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https://issuu.com/rs210/docs/warszwska energia Zaangaiowanie naUCZYCie“ nauk éCiS{YCh

Interaktywna ksigzeczka -ISSUU

< & @ issuu.com/rs210/docs/warszwska_energia

® X https://issuu.com/rs210/docs/ibse-pecha kucha.pptx
Download Your eManual Now

Official Repair Manuals Website. Instantly Download Now Online eManual DOWNLOAD

Online

Warszawska
Energia

Rowerem przez Warszawe w

https://www.youtube.com/watch?v=Mwwy5jhy9jA q _ Tp European
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https://www.youtube.com/watch?v=Mwwy5jhy9jA
https://issuu.com/rs210/docs/ibse-pecha_kucha.pptx

Eksperymenty w kuchni z IBSE
+ Posprzataé - Ugotowac
Moze soda i ocet w czyszczeniu tazienki?
A moze kwasek cytrynowy?

Amgen | Teach

[aangazowanie nauczycieli nauk scistych

Plackl na sodzie?
A moze na drozdzach?
TORUR A moze jednak z amoniakiem?

EFEKT ORZESZKOW BRAZYLIJSKICH Nalesniki z proszkiem do pieczenia a moze z
E?SL':::‘.ZZ; lub cukier krysztat, maka, ksylitol itp., posypka cukrowa ZROB WOda gazowana?

do ozdabiania ciastek i/lub pieprz ziarnisty, ziarenka kolendry,
A moze wystarczy samo

#zostanwdomu Nowoczesnosci
y . . . Miyn Wiedzy
#doswiadczajzmlynemwiedzy

TO
s6l gruboziarnista itp., SAM!

dodatkowo: ryz lub kasza lub ptatki zbozowe (np. owsiane) oraz rodzynki,
orzeszki, gozdziki, anyz itp.,

e mate oy s peseirocomm macemie réimione do runodc napowietrzenie(ubicie mikserem piany )?

tyika, pralka automatyczna (opcjonalnie). \

N\

Instrukcja: (( S
\ Ill

1. wsyp do pojemnika piasku (lub maki, cukru, ksylitolu itp.),

Mleko ciepte czy zimne do pgczkow?
2. dodaj posypki (i/lub pieprzu, kolendry itp., im wiece] tego typu sktadnikow,
tym lepiej) i wymieszaj wszystko tyzka, tak by kuleczki byty dosé row ierni - .
oloronen caelobjatote ok ey SosErememierne A moze szczypiorek z uprawy

3. zamknij pojemnik i potrzasaj nim lekko przez jakis czas (np. przez minute ] i

lub troszke dtuzej - to zalezy od zawartosci Twojego pojemnika), h d 7

Nie zmieniaj orientacji pojemnika (nie przekrecaj go za bardzo ani nie przewracaj). y ro p O n I CZ n eJ .

4. podczas potrzagsania obserwuj powierzchnie piasku - czy widzisz co$ dziwnego?

5. powtorz to doswiadczenie, ale tym razem wsyp do pojemnika ryzu (lub kaszy, A L f kt k b I e k' -
ptatkdw zbozowych) i dodaj rodzynek i/lub orzechéw - sprawdz czy obserwujesz I I I Oze e e O rzeSZ a ra Zy IJ S I eg O Z ryze I I I
podobne zachowanie tych wigekszych obiektéw. . . .

Wyiainenie w tle | wirujgcg pralkg?

Zaobserwowany przez Ciebie efekt (wieksze obiekty podczas potrzasania ,wedruja”

do géry pojemnika) nazywa sie ,.efektem orzeszkdw brazylijskich” (brazilian nut effect)

lub bardziej fachowo ,,konwekeja granularna” i...niestety nie ma prostego

wyttumaczenia! Jedno z mozliwych wyjasnien odwotuje sie do energii uktadu (energii
potencjalnej przyciggania ziemskiego). Uktad dazy do jej zmniejszania, a w koncowym

potozeniu sktadnikéw jest ona mniejsza niz dla sktadnikéw réwnomiernie roztozonych httDS://mh/nWiedZV.Orq.D|/ZOStaan0mU-aUdiO-inStrUkCie/
(srodek masy jest nizej). Nie jest to jedyny powdd takiego zachowania,

okazuje sie ze pewne znaczenie ma tez ksztatt pojemnika https ://m IvnWI ed ZV. Orq . p I/kartv_ DraCV/

Uwagi: ) . .

1. Mozesz poprosi¢ dorostg osobe o zrobienie prania w pralce, koniecznie http : //WWW : ko pe rni k .0 rq : p |/k0 pe rni de om U/

z wirowaniem. Pot6z pojemnik na pralce i wykorzystaj drgania wirujgcego bebna
pralki do wstrzasania pojemnika (ale uwazaj by nie spadl, bo wtedy zrealizujesz
juz zupetnie inne doswiadczenie, szczegdlnie jesli Twoje naczynie to stoik!)

2. Mozesz postuzyé sie tez gotowg mieszanka typu Muesli.

3. Efekt ten ma duze znaczenie w przemysle (nie tylko spozywczym) i w geologii,
no i oczywiscie w kuchni! (nikt nie lubi chyba Muesli prawie bez tych wszystkich
pysznych dodatkéw, a takie whasnie czesto zostaje nam na dnie pojemnika)
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https://mlynwiedzy.org.pl/karty-pracy/
http://www.kopernik.org.pl/kopernikwdomu/
https://mlynwiedzy.org.pl/zostanwdomu-audio-instrukcje/

Propozycje na przyszio$é Amgen | Teach
Lekcja odwrocona biologii w nhauczaniu zdalnym |
05.05.20 (wtorek), w godz. 17:00 - 18:00

[aangazowanie nauczycieli nauk scistych

tukasz Sporny dodat(a) post w 2 grupach.

Warssawskia Canteum Ianowa i Amgen  Teach :)C

Engaging Science Educators

Jakby CO,!

webinarium podsumowujace prace drugiej grupy eksperckiej metody IBSE

25 kWIetma 2020 start 18:00

- doswiadczenia na zajecia i projekty
* https://pos.oelizk.waw.pl/ / + opisy zgodne z metoda IBSE
* https://www.oeiizk.waw.pl/ o B AR O

"““o 00 V 0,1 ) . ciekawy temat zwigzany z CO,
\N(, z pogranicza nauk przyrodniczych
’\ . publikacja w prezencie

(ponad 80 stron A4 pomystow)

- certyfikat elektroniczny

. https://ctn.oelizk.waw.pl/

miedzynarodowego projektu

.. O€iiZK
rsoloducha@oelizk.waw.pl | osoac paukac informacy cane

i Zastosowan Komputerow w Warszawie
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https://pos.oeiizk.waw.pl/
https://www.oeiizk.waw.pl/
https://ctn.oeiizk.waw.pl/

Bibliografia Amgen | Teach

Zaangazowanie nauczycieli nauk Scistych

* http://www.centrumchemil.torun.pl/?page 1d=2279&fbclid=IwWAROD2XYy8FKPYaAHCmMJh|GdV{t3891C
MGXcCV4pfT5alrBXITrXAHS2IVC

o« #SPW27

« #AmgenTeach

* http://www.europeanschoolnet.org

* http://fcl.eun.org/

 http://www.amgenteach.eu/

 http://www.amgenteach.eu/pl/poland

» file:/l/IC:/Users/r/IDesktop/amgen%20teach/SPW27 FCL Workshop.pdf

* file://IC:/Users/Nauczyciel/Downloads/Amgen-Teach-SPW27-Presenting-Key-messages.pdf
» file:/l/IC:/Users/Nauczyciel/Downloads/Amgen%20Teach SPW2/7-Dissemination-session.pdf

* http://www.amgenteach.eu/documents/122317/221595/Amgen+Teach EU+infographic 2018.pdf/1f6a3
095-204b-4d58-81ab-851fd539b645

* http://www.Insignis.pl/ksiazki/dlaczego-pingwinom-nie-zamarzaja-stopy/

 https://lubimyczytac.pl/ksiazka/55454/czy-niedzwiedzie-polarne-czuja-sie-samotne-i-101-innych-
Intrygujacych-pytan
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http://www.centrumchemii.torun.pl/?page_id=2279&fbclid=IwAR0D2XYy8FKPYaAHCmJhjjGdVft389iCMGXcCV4pfT5a1rBXlTrXAHS2iVc
http://www.europeanschoolnet.org/
http://fcl.eun.org/
http://www.amgenteach.eu/
http://www.amgenteach.eu/pl/poland
about:blank
about:blank
http://www.amgenteach.eu/documents/122317/221595/Amgen+Teach_EU+infographic_2018.pdf/1f6a3095-204b-4d58-81ab-851fd539b645
http://www.insignis.pl/ksiazki/dlaczego-pingwinom-nie-zamarzaja-stopy/
https://lubimyczytac.pl/ksiazka/55454/czy-niedzwiedzie-polarne-czuja-sie-samotne-i-101-innych-intrygujacych-pytan

